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Dispositif de deplacement d'un outil ou analogue en porte-a-faux, notamment autour d'un objet. 
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(57} Le dispositif comporte : un support fixe 4: un premier 
bras 5 pone par le support fixe 4 et agence pour tourner par 
rapport a celui*ci autour d'un premier axe d'articulation 6; un 
second bras 7 porte par le premier bras 5 et agence pour 
tourner par rapport a celui-ci autour d'un deuxieme axe d'arti- 
culation 8: un organe 9 porte par fe deuxieme bras 7 et 
agence pour tourner par rapport a celui-ci autour d'un troi- 
sieme axe d'articulation 10. cet organe 9 portant 1'outil ou 
analogue 2; des moyens 15. 16. 17 d'entrarnement en rotation 
du premier bras 5 par rapport au support fixe 4: des premiers 
moyens de reaction 18. 20. 21 entre le support fixe 4 et le 
second bras 7 pour faire tourner celui-ci par rapport au pre- 
mier bras 5 quand ce dernier tourne par rapport au support 
fixe 4; des seconds moyens de reaction 22-24 entre le premier 
bras 5 et ledit organe 9 pour faire tourner celui-ci par rapport 
au second b/as 7 quand ce dernier tourne par rapport au 
premier bras 5. Ies premiers et seconds moyens de reaction 
etant agences pour que. lors de la rotation du premier bras 5 
par rapport au support h'xa 4. ledit organe 9 reste en position 
angulaire fixe par rapport au premier bras 5. 

Application notamment aux operations de travaux. d'inspec- 
tion. ou de visualisation sur un objet 



35-? 1 ^ 




Vente des fesocule* i ■ IMPRIM6RIE NATIONALE. 27. rue de la Convention - 75732 PARIS C60£X 15 



X 



2593106 

l 

L' invention est relative a un dispositif de deplacement 
d'un outil ou analogue monte en porte-a-faux sur un support, 
et elle s 1 applique en particulier a un dispositif de ce genre 
qui permet de deplacer 1' outil autour d'un objet, par exemple 
5 suivant un trajet ferme. 

Un tel dispositif peut etre utilise par exemple pour des 
travaux de peinture, de nettoyage, d'usinage, de montage, de 
surveillance, d 1 inspection f ou encore de visualisation, par 
exemple a l'aide d'une camera, 
10 L 1 invention a pour but de fournir un dispositif de ce 

genre qui soit d'un type nouveau, simple, fiable et peu onereux, 

A cet effet, le dispositif selon 1 • invention est carac- 
terise par le fait qu'il comporte : un support fixe ; un pre- 
mier bras porte par le support fixe et agence pour tOurner par 
IS rapport a celui-ci autour d'un premier axe d 1 articulation ; un 
second bras porte par le premier bras et agence pour tourner 
par rapport a celui-ci autour d f un deuxi§me axe d' articula- 
tion ; un organe porte par le deuxieme bras et agence pour 
tourner par rapport a celui-ci autour d'un troisieme axe d'ar- 
20 ticulaticn, cet organe portant a son tour 1' outil ou analogue ; 
des moyens d ' entralnement en rotation du premier bras par rap- 
port au support ; des premiers moyens de reaction entre le 
support fixe et le second bras pour faire tourner celui-ci par 
rapport au premier bras quand ce dernier tourne par rapport 
25 au support fixe ; des seconds moyens de reaction entre le pre- 
mier bras et ledit organe pour faire tourner celui-ci par rap- 
port au second bras quand ce dernier tourne par rapport au 
premier bras, les premiers et seconds moyens de reaction etant 
agences pour que, lors de la rotation du premier bras par rap- 
30 port au support fixe, ledit organe reste en position angulaire 
fixe par rapport au premier bras. 

Suivant un mode de realisation prefere, les premiers et 
seconds moyens de reaction sont du type sans glissement. Ces 
moyens de reaction sont du type a engrenement, notamment a 
35 roues dentees et a chaines ou courroies crantees. 

Suivant un mode de realisation prefere, les. premiers 
moyens de reaction sont agences pour que le second bras se de- 
place parallelement a lui-meme. Dans ce cas, d'une part, le 
premier bras, le second bras et ledit organe, par leurs axes 
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d'articulation respectifs sur le support fixe, sur le premier - 
bras et sur le second bras et, d' autre part, un point fixe par 
rapport audit support fixe definissent un parallelogramme de- 
formable dont deux sommets successifs sont fixes. 
5 Les premiers moyens de reaction peuvent comporter un 

element fixe par rapport audit support. Dans ce cas, ledit 
organe est oriente dans une direction qui passe par ce point 
fixe. Le troisieme axe d 1 articulation de cet organe sur le 
second bras decrit alors un cercle centre sur ledit point 
10 fixe. 

Au contraire, suivant un autre mode de realisation, les 
premiers moyens de reaction peuvent comporter un element mobi- 
le par rapport audit support fixe. Dans ce cas, le second bras 
ne se deplace pas parallelement a lui-meme et la rotation du 
15 premier bras par rapport au support fixe provoque, par 1' inter- 
mediate des premiers moyens de reaction, une rotation du se- 
cond bras par rapport a un repere fixe liS au support fixe, le 
troisieme axe d'articulation dudit organe sur le second bras 
decrivant alors une courbe non circulaire, d' allure generale 
20 elliptique, ledit organe restant cependant en position angulai- 
re fixe par rapport au premier bras. 

De preference, dans ce cas, 1* element mobile des premiers 
moyens de reaction est couple aux moyens d ' en tralnement en rota- 
tion du premier bras par rapport au support fixe. 
25 par exemple, ces moyens d f entralnement comportent une 

roue menante, une roue menee calee sur le premier bras et un 
organe de couplage entre ces deux roues, par exemple une chalne 
ou une courroie crantee, et les premiers moyens de reaction 
comportent une premiere roue de reaction coaxiale S la premie- 
30 re articulation du premier bras sur le support fixe et calee 
sur un arbre, cet arbre etant solidaire d * une manivelle arti- 
culee sur une bielle elle-meme articul§e sur un plateau li§ • 
en rotation et coaxial 3l ladite roue menante, le point d'arti- 
culation de la bielle sur le plateau etant depla?able entre 
35 une position centree-et au moins une position excentree. La 
bielle est par exemple articulee sur le plateau a travers un 
maneton depla^able dans une rainure, par exemple rectiligne, 
du plateau. 

On comprendra bien 1' invention 5 la lecture de la 
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description qui va suivre et en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

Fig.l est une vue schematique en elevatiam d'un disposi- 
tif selon 1' invention ; et 
5 Fig. 2 est, a plus grande echelle, une coupe suivant la 

ligne II-II du dispositif de la figure 1. 

On a schematiquement represents sur la figure I par la 
reference numerique 1 un objet a traiter par un outil ou ana- 
logue 2. L 1 objet 1 peut etre materiel ou immateriel et l'outil 
IQ ou analogue 2 peut executer, par rapport S l'objet, les diver- 
ses operations citees precedemment . 

L 1 outil 2 est monte en porte^-^faux sur un ensemble arti- 
cule 3 a bras f lui-meme mont§ de maniere articulee sur un sup- 
port fixe 4. 

L 1 ensemble articule 3 comporte : un premier bras 5 porte 
a une extremite par le support fixe 4 et agence pour tourner 
par rapport a celui-ci autour d'un premier axe d ' articulation 
6 ; un second bras 7 porte a une extremite par 1' autre ex- 
tremite du premier bras 5 et agence pour tourner par rapport 

20 * celui-ci autour d'un deuxieme axe d ' articulation 8 ; et un 
troisieme bras ou organe 9 porte" a une extremity par 1' autre 
extremite du second bras 7 et agence pour tourner par rapport 
a celui-ci autour d'un troisieme axe d ' articulation lO.. 

Le dispositif selon 1 ' invention comporte des mayens uni- 

25 ques d 1 entrainement en rotation du premier bras 5 par rapport 
au support fixe 4. Ces moyens 'd' entrainement sont par exemple 
constitues par une vis -mere 11 entrainant une roue: d/entee 12 
qui est calee sur un arbre 13 porte par le support fixe 4 a 
travers des paliers 14 et solidaire d'une roue detntee 15 sur 

30 laquelle passe une chaine ou une courroie crantee 16 fermee 
qui passe egalement sur une roue dentee 17 calee. sur le pre- 
mier bras 5 et centree sur le premier axe d ,J aEt£culation 6. • 
Le dispositif selon 1' invention comporte egalement des 
premiers moyens de reaction entre le support fixe 4 et le se- 

35 cond bras 7 pour que la rotation du premier bras 5 par rapport 
au support fixe 4, sous la commande des moyens d ' entrainement 
ci-dessus, provoque une rotation de ce second bras 7 par rap- 
port au premier bras 5. Ces premiers moyens de reaction sont 
de preference du type sans glissement et S engrenement. Dans 
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le mode de r§alisation adopte, ils cornportent une premiere roue 
de reaction 18, centr^e et calee sur un arbre 19 d'axe 6 qui 
tourne sur le support 4 dans des paliers 3 9 et sur le bras 5 
par des paliers 40, une seconde roue 20, centr^e et calee sur 
5 un arbre 41 d'axe 8 qui est solidaire du bras 7 et qui tourne 
sur le bras 5 dans des paliers 36, et une chalne ou une cour- 
roie crant§e 21 fenn€e passant sur les roues dent£es de reac- 
tion 18 et 20. 

Le dispositif comporte £galement des seconds moyens de 

10 reaction agissant entre le premier bras 5 et l'organe 9 pour 
faire tourner ce dernier par rapport au second bras 7 quand 
ce dernier tourne par rapport au premier bras 5 . Les seconds 
moyens de reaction sont du m£me type que les precedents et 
cornportent une premiere roue de reaction 2 2 centr€e sur le 

15 deuxidme axe d' articulation 8 et solidaire du premier bras 5, 
une seconde roue de reaction 23 centre sur le troisi£me axe 
d' articulation 10 et solidaire de l'organe 9, et une chalne ou 
une courroie crant^e 24 ferm£e passant sur les deux roues de 
reaction 22 et 23. La roue 23 et l'organe 9 sont cal£s et cen- 

20 tr§s sur un arbre 37 d'axe 10 tournant sur le bras 7 dans des 
paliers 38. 

Les sens de passage des chalnes ou courroies 21 et 24 
sur les roues dentSes 18, 20 et 22, 23 sont tels que les sens 
de rotation du premier bras 5 par rapport au support 4, du se- 

25 cond bras 7 par rapport au premier bras 5, et de l'organe 9 par 
rapport au second bras 7 soient de signes opposes successive- 
ment par paires, comme montre par les fl£ches A, B, et C. 

Suivant une caract§ristique de 1* invention, les premiers 
et les seconds moyens de reaction sont agences pour que le sup- 

30 port 9 reste en position anguiaire fixe par rapport au premier 
bras 5, l'organe 9 Stant de preference parallSle h ce bras. En 
d'autres termes, pendant la rotation A du bras 5 par rapport .au 
support 4, l'organe 9 tourne, par rapport au bras 7 f d'un angle 
§gal et de signe oppos§ a celui dont tourne le bras 7 par rap- 

35 port au bras 5. Ce r§sultat est obtenu en donnant aux premiers 
et seconds moyens de reaction des rapports de transmission de 
valeurs inverses, chacune de ces vaieurs etant de preference 
egaie £ 1 . 

Si le rapport de transmission des premiers moyens de 
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reaction est egal a 1 , le second bras 7, lors de la rotation 
du premier bras 5, se deplace parailelement a lui-meme. 

En supposant tout d'abord que l'arbre 19 est fixe, ies 
trois axes d 1 articulation 6, 8 et 10 definissent, avec un 
5 point 25 fixe par rapport a l'objet 1 et au support 4, un pa- 
rallelogramme deformable dont deux sommets successifs 6, 25 
sont fixes. Quand le bras 5 tourne par rapport au support fixe 
4 autour du premier axe d' articulation 6, le deuxieme axe 
d f articulation 8 decrit un cercle centra sur le premier axe 

10 d' articulation 6, le second bras 7 se deplace parailelement a 
lui-meme, le troisieme axe d 'articulation 10 decrit un cercle 
26 translate du cercle decrit par 1'axe d ' articulation 8, et 
l'organe 9, avec son outil 2, est tou jours dirige vers le point 
fixe 25 de l'objet, le cercle 26 etant centre sur le point 25. 

15 On a represents en 27 la trajectoire circulaire de 1' outil 2 

autour du point 25. 

Suivant une caracteristique avantageuse de 1' invention, 

il est toutefois possible de faire tourner 1' outil 2 autour de 

l'objet 1 de facon non circulaire. 

20 Pour cela, les premiers moyens de reaction ci-dessus 

comportent un element qui est mobile par rapport au support 
fixe 4 quand le premier bras 5 tourne par rapport 3 celui-ci. 

Dans le mode de realisation adopte, cet element mobile 
est constitue par 1' equipage qui comporte l'arbre 19 sur lequel 

25 est calee la premiere roue de reaction 13. L'arbre 19 est soli- 
daire d ' une manivelle 28 articulee en 29, a une extremite, sur 
une extremite d'une bielle 30 dont 1' autre extremite est arti- 
culee, par un maneton 31, sur un plateau 3 2 cale coaxialement 
sur l'arbre 13, le point d • articulation de la bielle 30 sur le 

30 plateau 32 etant deplacable entre une position centree et au 
moins une position excentree, comme montre par les deux f leches 
de la figure 1. Par exemple, la bielle 30 est articulee sur le 
plateau 32 de maniere reglable par deplacement du maneton 31 
dans une rainure rectiligne radiale 33 graduee du plateau. 
35 Quand le maneton 31 est en position centrale, la rotation 

de l'arbre 13 laisse la premiere roue de reaction 18 en posi- 
tion fixe alors qu'elle provoque , par les roues dentees 15, 17 
et la chalne ou courroie 16, la rotation du premier bras 5. 
Pour cette position de reglage, I'outii 2 tourne circulairement 
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RE VEND IC AT ION S 

1. - Dispositif de deplacement d 1 un outil ou analogue 
monte en porte-a-faux sur un support, notamment autour d'un 
objet, caracterise par le fait qu'il comporte : un support 

5 fixe (4); un premier bras (5) porte par le support fixe (4> efc 
agence pour tourner par rapport a celui-ci autour d'un premier 
axe d'articulation (6) ; un second bras (7) porte par le pre- 
mier bras (5) et agence pour tourner par rapport a celui-ci 
autour d'un deuxieme axe d'articulation (8) ; un organe (9) 

10 porte par le deuxieme bras (7) et agence pour tourner par rap- 
port a celui-ci autour d'un troisieme axe d'articulation (10), 
cet organe (9) portant 1 'outil ou analogue (2) ; des moyens 
(11,12,13,15,16,17) d'entralnement en rotation du premier bras 
(5) par rapport au support fixe (4) ; des premiers moyens de 

15 reaction (18,20,21) entre le support fixe (4) et le second 
bras (7) pour faire tourner celui-ci par rapport au premier 
bras (5) quand ce dernier tourne par rapport au support fixe 
(4) ; des seconds moyens de reaction (22-24) entre le premier 
bras (5) et ledit organe (9) pour faire tourner celui-ci par 

20 rapport au second bras (7) quand ce dernier tourne par rapport 
au premier bras (5) , les premiers et seconds moyens de reac- 
tion etant agences pour que, lors de la rotation du premier 
bras (5) par rapport au support fixe (4) , ledit organe (9) 
reste en position angulaire fixe par rapport au premier bras 

25 (5) . 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que les premiers et seconds moyens de reaction sont du 
type sans glissement. 

3. - Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
30 caracterise par le fait que les premiers et seconds moyens de 

reaction sont du type a engrenement, notamment a roues dentees 
et a chaines ou courroies crantees. 

4. - Dispositif selon l'une des revendications 2 et 3 r 
caracterise par le fait que les rapports de transmission des 

35 premiers et seconds moyens de reaction ont des valeurs inver- 
ses, ces valours etant chacune de preference egales a 1. 

5. - Dispositif selon l'une des revendications 1 § 4, 
caracterise par le fait que les premiers moyens de reaction 
sont agences pour que le deuxi£me bras (7) se -deplace parall£- 
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autour de l ! objet 1, comme decrit precedemment . 

Au contraire, quand le maneton 31 est en position excen- 
tr£e sur le plateau 32, la rotation A du premier bras 5 provo- 
que, sur le second bras 7, la rotation B a laquelle s'ajoute une 
5 rotation addi tionnelle qui §carte le troisieme axe d'articula- 
tion 10 de sa trajectoire circulaire 26, l'organe 9 restant 
cependant paralldle au premier bras 5. Suivant le sens de I'ex- 
centration sur le plateau 32 , et suivant la position angulaire 
de la rainure 33 sur le plateau, on obtient, pour le troisieme 

10 axe d 'articulation 10, une trajectoire comprise entre deux 
trajectoires extremes 34, 35 d'allures elliptiques. 

Cet agencement permet de faire tourner l'outil 2 autour 
de I'objet 1 de fa^on non circulaire, ce qui est intSressant 
si ce dernier est allong§. 

15 Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee au mode de 

realisation qui a ete decrit ; on pourrait au contraire conce- 
voir diverses variantes sans sortir pour autant de son cadre, 
C'est ainsi que l'on pourrait faire varier 1' excentration du 
maneton sur le plateau pendant la rotation du premier bras et 

20 qu'on pourrait separer les moyens d 1 entrainement du bras 5 en 
rotation et les moyens de commande du mouvement de 1" £13ment 
mobile des premiers moyens de reaction. 
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lement a lui-meme. 

6.- Dispositif selon la revendication 5, caracterise par 
le fait que, d'une part, le premier bras (5), le second bras 
(7) et ledit organe (9), par leurs axes d' articulation respec- 
5 tifs (6,8,10) sur le support fixe (4), sur le premier bras 
(5) et sur le second bras (7), et, d'autre part, un point (25) 
fixe par rapport au support fixe (4) et a l'objet (1), definis- 
sent un parallelogramme deformable dont deux sonunets successifs 

(6,25) sont fixes. 
10 7.- Dispositif selon la revendication 6, caracterise par 

le fait que les premiers raoyens de reaction comportent un ele- 
ment fixe par rapport au support fixe (4). 

8. - Dispositif selon l'une des revendications 6 et 7, 
caracterise par le fait que ledit organe (9) est oriente dans 

15 la direction passant par ledit point fixe (25) . 

9. - Dispositif selon l'une des revendications 6 a 8, ca- 
racterise par le fait que le troisieme axe d' articulation (lO) 
de 1 'organe (9) sur le second bras (7) decrit un cercle (26) 
centre sur ledit point fixe (25), l'outil ou analogue (.2) de- 

20 crivant egalement un cercle (27) sur ledit point fixe. 

10. - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterise par le fait que les premiers moyens de reaction com- 
portent un element mobile par rapport au support fixe (4). 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caracteris§ 
25 par le fait que 1' element mobile est couple aux moyens d'en- 

tralnement en rotation du premier bras (5) par rapport au sup- 
port fixe (4) . 

12. - Dispositif selon l'une des revendications 10 et 11, 
caracterise par le fait que les moyens d ' entralnement en rota- 

30 tion du premier bras (5) par rapport au support fixe (4) com- 
portent une roue menante (15), une roue menee (17) calee sur 
le premier bras (5) et un organe (16) de couplage entre ces 
deux rouses, par exemple une cha.Ine ou une courroie crantee, . 
et les premiers moyens de reaction comportent une premiere 

35 roue de reaction (18) coaxiale a la premiere articulation (6) 
du premier bras (5) sur le support fixe (4) et calee sur un 
arbre (19), cet arbre (19) etant solidaire d'une manivelle 
(28) articulee sur une bielle (30) elle-meme articulSe sur un 
plateau (32) lie en rotation et coaxial a ladite roue menante 
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(15), le point (31) d 1 articulation de la bielle (30) sur le 
plateau (32) etant deplagable entre une position centree et 
au moins une position excentree. 

13.- Dispositif selon la revendication 12, caracterise 
5 par le fait que la bielle (30) est articulee sur le plateau 

(32) a travers un maneton (31) deplagable dans une rainure 

(33) , par exemple rectiligne, dudit plateau (32). 
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